3.2.7 Prenos tepla

Predpoklady: 030206

Pomicky:

PF. 1. Kdy cestuje teplo z jednohdqamétu na druhy?

. Kdyz nemaji stejné teploty, teplégehazi z teplejSiho na studgi.

Pedagogicka poznamkal nasledujicihoifkladu je teba pondrn¢ brzdy zkontrolovat
zpasoby genosu tepla, aby Zaci, kiesi z primy jiz nic nepamatuji, mohli pracovat na
zbytku @ikladu.

PF. 2: V primé jsme ti zpasoby, kterymi teplo fechézi z jednohoipdnEtu na druhy.
Které to jsou? Rozmysli si, jak s&ignesti) teplo v nasledujicichifpadech a
piitad’ je do odpovidajicich skupin.

a) Kovova Izéka pondena do vEcihocaje pali.

b) Voda v hrnci se dfva od vdice.

c¢) Slunce zativa Zemi.

d) Nedavej ruku nad stku nebo se spalis.

e) Zegredu ohé krasre hral, ale na zada nam byla zima.
f) Om&ka je moc hustd, budes ji muset michat.

g) KdyZ jsou mraky, neni v noci takova zima.

. Tri zpasoby Sfeni tepla:

. » vedeni: teplo seBipo rejake gednetu (zalfivame jeden kone¢astice se navzajem

| rozpohybovavaji a ptase se zdbje i druhy konec),

-« proudini: zal¥ata latka se pohybuje (stoupa imh), na jeji misto se dostava studena,
; ktera se tak rive zaliat (tak se zativa voda v hrnci na plotynce fi&e),

o zaeni: teplé pedmity vyzatuji paprsky, které sei§i(swtlo) a zaliivaji predmety, na

: které dopadnouiérna je na slunci teplejsi).

a) Kovova IZéka pondenda do vEcihocaje péli= vedeni (kovy vedou teplo dis).

b) Voda v hrnci se dfva od vdi¢e = vedeni (kovovy hrnec vede delteplo od véce k
' vock) a proudni (tepla voda zafta u dna proudi nahoru a utaje misto studené vy

- ) Slunce zaitiva Zemi= zaeni (mezi Sluncem a Zemi neni zadna latka, kteradiyla
. Sirit teplo vedenim nebo proé&aim).

d) Nedavej ruku nad stku nebo se spalis> proudni (teply vzduch stoupa nahoru nad
1 svicku a spélil by ruku).

e) Zegedu ohé krasre hral, ale na zada nam byla zima z&eni (prou@nim se teplo od
. ohre Siti nahoru, vedenim sé&gs vzduch, ktery vede Spatmesti = teplo se z ohhSii
. zaenim, ale pouze zégpdu ne k zaiin, kterd mame otena od ohé).



- f) Omé&ka je moc husta, budes ji muset michatproudsni (husta omé&a zabrauje
- prouckni ohraté oméky nahoru a bez michani se afka ipali).

- g) Kdyz jsou mraky, neni v noci takova zima z&eni (mraky odréZeji tepelnaieai, které
- unika ze Zem do vesmiru a zmaluji tak chladnuti).

Pr. 3: Teplota gednsti ve #idé by msla byt po dostata¢ dlouhé dob stejna. Sahni si na
desku lavice a na jeji kovovou kostru. Vg Co bys citil v sau&?

' Kovova kostra lavice se zda studgn nez devotiskova deska.
-+ Kovova kostra dote vede teplo= ochladi nasi ruku= citime ji studenou.
. » Drevotiskova deska Spatvede teplo= naSi ruku neochlad# citime ji teplou.

-V sauré by se kovové kostra zdala teplejsi (teplatedpitt v saur je wtsi neZ teplotasta
. = kovova kostra by ruku z&fla vice= kovova kostra by se zdéla teplejsi).

Dodatek: U kovovych gredmeta hrozi v saué spéaleni, proto by na povrchu kovy ndyn
vibec byt.

H Pf. 4. Pra je podlaha z keramickych dlazdic ,studena“, zatirppodlaha zeigva nebo
korku je ,tepl&"?

- Podobny efekt jako u lavice:
-+ dlazdice lépe vedou teple> vice nas ochlazuji> zdaji se studeysi,
.+ korek hife vede teplo=> mére nas ochlazuje=> zda se teplejsi.

H Pr. 5: Jednou z &ci, za kterou by se dalo hadnSetit, je komin. Kdyby se nestaéwe
skleg, ale na pdg, byl by daleko kratSi a le¥$i. Pr@ to neni dobry napad? Hledej
co nejvice dvodu.

s

- Nekteré divody (od nejdlezitgjSich):
o komin zaji$uje tah (usnatlje stoupani teplého vzduchu z éha> musi byt dlouhy,
aby byl dostatény rozdil v teplo¥ = komin na jgdé by Spats tahl,
-+ tepla voda stoupé vithu = z kotle na pdé bychom i museli hnat do topeni
. cerpadlem,
.« palivo bychom museli nosit naigu.

Pr. 6: Popis, jak vynika a jak sergteplo:
a) z kotle, do vzduchu v jednotlivyctidach,
b) od tdboraku k lidem, kiteokolo rgj sedi,
c) od plamene plynového &&e do pudingu, ktery vée,
d) od topné spiraly elektrické trouby do kit kurete, které peete.

. a) z kotle, do vzduchu v jednotlivyckidach

"V kotli se spaluje nagklad uhli, vznika teplo vysoka teplota, teplo pkme zativa stny

- kotle, pres stny kotle se vede do vody, voda proudi po ddtaplo se vede progdim) v

' trubkach, v radiatoru zaiva €lo radiatoru, které vede teplo na svogjgnstranu (vedeni), od
- které se zaittiva vzduch, ktery stoupa nahoru (premn).



' b) od taboraku k lidem, kiteokolo r¥j sedi

- V ohni hat drevo, vznika teplo, které ztlia plamen na vysokou teplote plamen vyziije
' tepelné a sstelné zéeni, které leti mo do vSech stran i{pnos tepla zénim) = dopada na
' nas a zaitva nas.

c) od plamene plynového & do pudingu, ktery wée

- Hotenim plynu vznika teplo, které zé@m plamen= plamen stoupa nahoru (praud) =

- plamen se dotyka dna hrnce aifeh ho= teplo cestuje 8hou hrnce (vedenis vnitini

' sttna hrnce zaliva puding (,ktery je husty> nemicha se sam pratrdm, ale musime ho
- michat my).

" d) od topné spiraly elektrické trouby do kit kuiete, které peete.

- Elektricky proud prochazi topnou spirélou, vyivi@plo a zakiva spirdlu= od spiraly se
- ohiiva vzduch, ofata spirdla vyzaije z&eni = ohraty vzduch stoupa ke feti, na kite

' dopadé tepelné gni = povrch kuete se zaliva = teplo cestuje od \&jBi ¢asti kurete

- dovnitt (vedeni).

H Pr. 7:  Prohlédni si idaje o tepelné vodivosti latek. Kiét&y jsou vhodné na vyrobu
chladie? Které bys mohl pouZit pro vyrobureiky?

material | beton cihla | devo | med | ocel | P"OYY | skio | voda| vzduch olej
polystyren

tepelna | 4 5 | o7 | 02| 395] 50 006| 08 06 00p4 0/16

vodivost

Na vyrobu chladie je nejvyhodgsi méd’ (nejlépe vede teplo), na vyrobuiggky je vhodné
. direvo (vede Spatna je tvrde), bylo by mozné vyrobitiegku i ze skla (ale byla by teplejsi).

H Pr. 8: Co maji spoléeného latky, které maji nejtsi tepelnou vodivost? Co latky, které maji
‘ vodivost nejmensi? Vysti.

- Latky s velkou vodivosti jsou kovy (ocel&d) jsou pevné (rozkmitani jedréstice se
' pevnou vazbou snadndgmasi na sousedeastice, vedeni tepla pomahaji i elektrony, které se
- po kovech pohybuji vob).

Latky s malou vodivosti jsou plyny (nebo obsahwjdihe plynu) (v plynu nejsodastice
' vazany zadnou vazbou a proto se rozkmitani jedatSprenasi na jinéastice).

PF. 9: Pras se hrnce vyré}ji z kovii? Cim je vyhodné specialni silné dno?
' Dno hrnce musi ddb vést teplo z We = musi byt vyrobeno z latky, ktera debvede.

" Nekteré vaice (plyn) nelbeji rovnongrné po celém dnu hrnce, tlusté dno tyto rozdily
| vyrovnava (a zaiiva obsah rovnogmngji).

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklad je bonus pro nejzvidggi. VyireSeni neni zas
takovy problém.



P¥. 10: Jednotkou tepelné vodivosti J&/m3C (v tabulkachtasgji W/mK ). Udaj 0,7 u
cihly znamena, Zefprozdilu venkovni a vnihi teploty1°C projdel m® cihlové zdi

o tloug’ce 1 m za 1 sekundu teplo 0,7 J (zdi prochazi vik@wW). Jaké mnoZzstvi
tepla projde za 1 sekundu zdi o titesS40 cm, délce 8 m a vySce 3,5 m, pokud je
vnéjSi teplota 025° C nizSi nez vijsi? Jaké mnoZzstvi tepla by proslo za jednu
hodinu?

- Mnozstvi tepla, které projde zdi, poroste:

. » s plochou zdi (vice mistajgs které se teplo vede),

'« s rozdilem teplot @i rozdil v rychlosti kmitanfastic na obou stranachstsi

. teplotni spad).

- MnoZstvi tepla, které projde zdi, klesa:

~« s tlou¥kou zdi (u tlustsi zdi se energie mustgdvat mezi &sim patem &astic).

' Plocha zdi:S=ab=8(8,5nf = 28"
' Tlou¥ka zdi: d =40 cm= 0,4n.
Rozdil teplot:25°C.

Proslé teplo za sekund0; 7&% J=1225.
Proslé teplo za hodind:22513600 & 4 400 00C.

' Za sekundu projde zdi 1 225 J, za hodinu 4,4 MJ.

Shrnuti: Teplo se penaSi vedenim, proddim a zéenim.



